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RESUM

Aquest treball es una discussio de les diferencies entre
les imatges de la historia de la ciencia als llibres de text
| les investigacions historiques sobre la ciencia, pel que fa al

cas del sistema periodic
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PART I Mendeléiev i els moment “eureka”

Usber die Beslehungen der Eigenschaften su den Atomgewichten
der Elemente. Von D. Mendelejeff — Ordnet man Elemente nach
zunehmenden Atomgewichten in verticale Reihen so, dass die Horizontal-
reihen analoge Elemente enthalten, wieder nach zunehmendem Atomge-
wicht geordnet, so erhilt man folgende Zusammenstellung, aus der sich
einige allgemeinere Folgerungen ableiten lassen.

Ti==50 fr= 80 T =180
V==l Nbh= 94 Ta = 182
Cr==52 Mo== 98 W o= 186
Mn == b5 Rhe=1044 Pt=1974
Fa == 5 Ro—=1044 Ir =148
Ni == Comm58  Pde=1066 08==19%
He==1 Cu==634 Ag=—108 Hg==200
Bewe 94 Mpge24 Zn =652 =112
B =11 Al =274 T=68 Ure=116  Auw==1971
Cam12 B e 29 T="10 Bn==118
N=14 P =3l Asg=—T5 Sbh=122 Bi==2101
0=18 85=32 Be=1T104 Te==1287
F=19 qu=35,5 Br =280 g =127
Li=7 Na =23 K =139 BEb =854 C(8==133 T = 204
Ca == 40 Sr=23876 Ba =137 Pb == 207
T e 45 Co=192
?El‘-nflﬁ LE-==9"|
TY L e B0 Di=195

Me=T756 Th== 1187

1. Die nach der Grisse dea Atom chts geordneten Elemente zeigen
eine stufenweise Ab&nderung in den nachaften. .

9. Chemisch-analoge Elemente haben entweder libereinstimmende Atom-
gewichte (Pt, Ir, Os), oder letztere nebmen gleichviel zu (K. Rb, Cs).

3. Das Anordnen nach den Atomgewichten entspricht der Werthigheil
der Elemente und bis 2o einem gewissen Grade der Verschiedenheit im
chemischen Verhalen, z. B. Li, Be, B, C, N, 0, F.

4. Die in der Natur verbreitetsten Elemente haben kieine Atomgewichte



CREATIVITAT CIENTIFICA

Moments “Eureka” o creativitat col.lectiva?

“[pensaba que existia una relacion entre el peso
atomico y las propiedades de los elementos]”

Nada puede se descubierto sin buscar y
probar — ni los champifiones ni las leyes
cientificas. Asi que comenceé a considerar el
problema y escribi los nombres de los
elementos con sus pesos atomicos y sus
propiedades caracteristicas [...] en cartas
separadas, y esto pronto me convencioé de
gue las propiedades de los elementos tenian
una dependencia periddica de sus pesos
atomicos; Y aunque habia tenido mis
dudas sobre algunos aspectos oscuros,
nunca dudé de la universalidad de la ley”

D. Mendeléiev — The Principles of Chemistry,
New York, 1905, vol. 11, 30-32.




Llibre de text (1868)

Dmitri Mendeléiev
(1834-1907)

“solitari quimic”

Usber die Besish

der Elemente.

ungen der Bigenschaften sn den Atomgewichten
Von D, Mendelejeff. — Ordnet man Elemente nach

zunchmenden Atomgewichten in verticale Reihen so, dass die Horizontal-
reihen analoge Elemente enthalten, wieder nach zonehmendem Atomge-

wicht

geordnet, so erhilt man folgende Zusammenstellung, sus der sich

einige allgemeinere Folgerungen ableiten lassen.
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Prediccido: Nous elements 7145—s50
YV ==5]

Ml‘l=hﬁ

Fe mm 56

Nise Cp =50

H=1 L =G
Be— 94 Mg=124 An = 65,2

B=11 Al= 274 Y o BN

=12 b T="Tl

N = 14 P =il As=T5
O =16 B2 S == 79,4

F—=18 Cl=1355 DBr==50
Li=7Na=23 K =39 Ity = 85,4
Cies 40 Sr—91,8

?El' = ol ot =494

TV = (i) T =15
Mo =75,6 Th=1 157

Primera versio publicada Mendeléiev (1869)

Ar= 9i
Nhe= 04
PI‘IEI= gﬁ
Rh = 104,
RU-:L]'D'L-I
Pd = 106,6
Ag =108
=112
U'l'= [ 16
Sn=—11%
Sh =122
Te — 1287
J =127
g — 133
Eﬂ.:lﬂ-?

Correccio pes atomic

T — 180
Ta— 182
W = 156
Pt = 197,4
Ir =198
(g = 144
Hyr == 200
An==1977
Bi =210
T e 2004
Pb = 207



Lantanids?
-

Typischie Elemente

e — e

H = 1 i = 7
He = 904
B =11
C =12
N =14
0 = 14
F =19

El pes atomic del urani ha estat corregit

\

I

23
24
21,3
o8
31
32
35,3

K = 39
Ca = 40
'l'iC;)dﬂ?
V = 51
Mnp= 55
Fe = 50
Co = 59
Ni = 59
Cu = &I
i 05
As = 75
S0 = 78
Br = 80

Eb = 85
Br = B7
?YL = 887
&r = 90
Nb = 94
Mo = 96
Ru == 104
Rh = 104
Pd = 106
Ag = 108
Cd = 11?2
In =113
8o = 118
b = 1272
ﬁu = 1151
J =127

Cs
bBa
7D
Co

Mendeléiev, 1871, Liebig Annalen

p. 7.
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El pes atomic del Te
S?\ Mendeléiev 1877
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D. Mendeléiev — The Principles of Chemistry,
New York, 1905, vol. 11, 30-32.

“[pensaba que existia una relacion entre el peso atdbmico y las propiedades de
los elementos]”

Nada puede se descubierto sin buscar y probar — ni los
champifiones ni las leyes cientificas. Asi que comence a
considerar el problemay escribi los nombres de los
elementos con sus pesos atomicos y sus propiedades
caracteristicas [...] en cartas separadas, y esto pronto me
convencio de que las propiedades de los elementos tenian
una dependencia periodica de sus pesos atomicos; Y
aunque habia tenido mis dudas sobre algunos aspectos
oscuros, nunca dude de la universalidad de la ley”



Il. PART

ELS ALTRES DESCOBRIDORS



TAULA PERIODICA: DESCOBRIMENT MULTIPLE

Entre 1862 y 1871, se propusieron sistemas periddicos semejantes por diversos autores como John
Alexander Reina Newlands (1837-1898), William Odling (1829-1921), Gustavus Detlef Hinrichs
(1836-1923), Julius Lothar Meyer (1830-1895) y Dimitri Ivanovith Mendeléiev (1834-1907).

Lothar Meyer / (;i \

(1830-1895) o
N

Dmitri Mendeléiev
A. E. Beguyer de John A. Newlands (1834-1907).
Chancourtois (1819-  (1837-1898)

1866)
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H1
Li2
Gl 3
Bo 4
C5
N 6
o7

John Newlands — Llel de les octaves

F 8 Cl 15 Co/Ni 22 Br 29 Pd 36
Na 9 K 16 Cu23 Rb30 Ag37
Mgl0 Cal7 Zn25 Sr3l Cd 34
Al 11 Cr 18 Y 24 Ce/La33 U 40

Si 12 T119 In 26 Zr 32 Sn 39
P13 Mn20 As27 Di/Mo 34Sb 41
S14 Fe21 Se28 Ro/Ru35Te43

1st March 1865, Chemical Society

| 42

Cs 44
Ba/V 45
Ta 46
W 47
Nb 48
Au 49

Pt/Ir 50
Tl 53
Pb 54
Th 56
Hg 52
Bi 55
Os 51




Julius Lothar Meyer, (1830 - 1895)

Descobridors

Alexander Emile Beguyer de
Chancourtois (1820-1886)

John Alexander Reina Newlands
(1837-1898)

William Odling (1829-1921)

Gustavus Detlef Hinrichs (1836-1923)
Julius Lothar Meyer (1830-1895)
Dimitri I. Mendeléiev (1834-1907).
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Cannizzaro
CONGRESO DE KARLSRUHE (1860)
NUEVOS

ELEMENTOS

UNIFICACION DE LOS PESOS ATOMICOs ~ DESCUBIERTOS

DESCUBRIMIENTO DE LA LEY PERIODICA



J.W. Ddbereiner - Triadas

J.W.DOBEREINER (1829) Un intento de agrupar las sustancias elementales de acuerdo con sus analogias.
Texto procedente de su articulo "Gruppierung der Elemente”, Annalen der Physik, 15 (1829), 301-307.

"El trabajo de Berzelius sobre la determinacién de los pesos atémicos del bromo y del yodo me ha
interesado mucho, dado que ha ratificado la idea, que yo habia expresado anteriormente en mis lecciones, de que
quizas el peso atémico del bromo podia ser la media aritmética del peso atémico del cloro y del yodo. Esta media
es:

(35.470 + 126.470)/2 = 80.470 (sic)

Este nimero no es mucho mayor que el que ha sido hallado por Berzelius (78.383). Sin embargo, se
aproxima tanto que puede esperarse que la diferencia desaparecera totalmente después de repetidas
determinaciones, realizadas de modo exacto y cuidadoso, de los pesos atémicos de estos tres elementos hal6genos.
Esta idea fue el motivo de un intento que realicé hace doce afios para agrupar las sustancias por sus analogias. En
aguel momento, descubri que la gravedad especifica y el peso atdmico de la estronciana era muy cercana a la
media aritmética de la gravedad especifica y el peso atdmico de la cal y la barita, puesto que

(356.019 (=CaO) + 956.880 =(Ba0))/2 = 656.449 (=SrO)

y el valor real para la estronciana es 647.285

En el grupo alcalino, de acuerdo con este punto de vista, la sosa queda en el medio, puesto que si
tomamos para el peso atémico de la litia el valor, determinado por Gmelin, igual a 195.310, y para la potasa igual
a 589.916, entonces la media aritmética de estos ndmeros es

(195.310 + 589.916)/2 = 392.613

que se aproxima bastante al valor atémico de la sosa, que Berzelius ha determinado igual a 390.897.

Para el grupo que incluye el fosforo y el arsénico, el tercer miembro esta ausente. Mitscherlich, el
descubridor del isomorfismo, sabrd como encontrarlo si es que existe.

Si el azufre, selenio y teluro pertenecen a un grupo, lo cual puede ser asumido con bastante certeza,
puesto la gravedad especifica del selenio es la media aritmética de las gravedades especificas del azufre y el teluro,
y estas tres sustancias se combinan con el hidrdgeno para formar éacidos hidréacidos caracteristicos, entonces el
selenio constituye el miembro central, puesto que

(32.239 (=S) + 129.243 (=Te))/2 = 80.741

y el valor hallado empiricamente para el selenio es 79.263"

http://www.uv.es/bertomeu/material/clasico/index.html




Valores actuales

“Ddbereiner - Triadas

Ca=40.078
Sr=87.62
Ba =137.327

S =32.239
Se = 80,741
Te =129.243

Cl =35.453
Br =79.904
| =126.90447

J.W.DOBEREINER (1829) Un intento de agrupar las sustaricias elementales de acuerdo con sus analogias.
Texto procedente de su articuio"Gruppiertnguer-Ciemente'-Annalen der Physik, 15 (1829), 301-307.

"El trabajo de Berzelius sobre la determinacion de los pesossatomicos del bromo y del yodo me ha
interesado mucho, dado que ha ratificado la idda, que yo habia expresado aiteriormente en mis lecciones, de que
quizés el peso atémico del bromo podia ser la media aritmética del peso atomico-del cloro y del yodo. Esta media
es:

(35.470 + 126.470)/2 = 80.470 (sic)

Este ndmero no es muchg mayor que el que ha sido hallado por Berzelius (78.383). Sin embargo, se
aproxima tanto que puede esperarse—que la diferencia desaparece otalmente después de repetidas
determinaciones, realizadas de modo exacto y cuidadoso, de 10S pesos atémicos de estos tres elementos haldgenos.
Estaidea fue el motivo de un intento que realicé hace doce afios para agrupar las sustancias por sus analogias. En
aquel monento, descubri que la gravedad especifica v el peso atémico de la estronciana era muy cercana a la
media aritmética Ge~la gravedad-espetiTica y el peso atdmico de la cal y la barfita;puesto que

(356.019 (=Ca0) + 956.880 =(Ba0))/2 = 656.449 (=SrO)

y el valor real para la estronciana es 647.285

En el grupo alcalino, Ge-aswerdo_con este punto de vista, la_sosa-gdeda en el medio, puesto que si
tomamos para el peso atomico de la litia el valor, determinado por Gmelin, igual a 195.310, y para la potasa igual
a589.916, entonces la media aritmética de estos ndmeros es

(195.310 + 589.916)/2 = 392.613

que se aproxima bastante al valor atdmico de la sosa, que Berzelius ha determinado igual a 390.897.

Para el grupo que incluye el fosforo y el arsénico, el tercer miembro estd ausente. Mitscherlich, el
descubridor del isomorfismo, sabrd como encontrarlo si es que existe.

Si el azufre, selenio y teluro pertenecen a un grupo, lo cual puede ser asumido con bastante certeza,
puesto la gravedad especifica del selenio es la media aritmética de las gravedades especificas del azufre y el teluro,
y estas tres sustancias se combinan con el hidrdgeno para formar &cidos hidracidos caracteristicos, entonces el
selenio constituye el miembro central, puesto que

(32.239 (=S) + 129.243 (=Te))/2 = 80.741

y el valor hallado empiricamente para el selenio es 79.263"




Do6bereiner — Triadas: Cal considerar la base del pes atomic

(356.019 (=Ca0) + 956.880 =(Ba0))/2 = 656.449 (=SrO)

Ca=40.0/8 647.285

Sr=87.62

Ba=137.327
Ma
Ca 40,078 +16= 56,078 *100/16 350,4875
Sr 87,62 +16 = 103,62 *100/16 047,625
Ba 137,327 + 16 = 153,327 *100/16 958,29375

C/12 =1 O =100

H=1



PRECURSORS / Descobridors?

Antoine Lavoisier
Ddbereiner

Jean B. Dumas

Alexander Emile Beguyer de Chancourtois (1820-1886)
John Alexander Reina Newlands (1837-1898)

William Odling (1829-1921)

Gustavus Detlef Hinrichs (1836-1923)

Julius Lothar Meyer (1830-1895)

Dimitri I. Mendeléiev (1834-1907).



1. PART:

ELS ALTRES “PRECURSORS”: LES ARRELS
PEDAGOGICS DEL SISTEMA PERIODIC



_a nova historia de la ciéncia

[a] Estudis sobre la creativitat cientifica: els quaderns de
laboratori. Kedrov, Grmek, Holmes, Geison, etc.: Els
moments “EUREKA” no expliguen la creativitat cientifica.

[b] La ciencia és una activitat social: comunitats cientifiques i
publics. Una creativitat col.lectiva. Descobriment multiple de
la taula periodica.

[c] La creativitat de les aules. Els arrels pedagogics del sistema
periodic.

[d] La difusio de les idees i practiques cientifiques és molt mes
complicada: La prediccio dels elements no explica I’ampli Us
de la taula periodica. No totes les prediccions de Mendeléiev
varen ser confirmades despres: el cas del Te-I 1 el cas del gasos
nobles.



GM 5 4 _ch‘ Els altres “precursors’” desconeguts

LEEUHS
| ELS PROFESSORS DE QUIMICA
CHIMIE
GFNERM‘E Auguste Cahours
ELEMENTAIRE,

miskor de mils mor b Chinie u}'.u.n-.,;

P
‘m-ﬁ“h"{mﬂl““ il v A r._: e _r h )
e Pari , ds Phzadice Mklnm:l.hlqp ;
o
- —_ =

Aquest llibre va estar traduit

THME PREMINR al rus per
- Mendeléiev en
1859-1862
PARIS,
ALLET- HAEHE.L]E.T{ IMFR]MEUR LIBRAIRE
W MIKEAT BEN LmioEs, BE L'dcaik

E Mil¥TEcm
q‘l Iih |;l.'|!l til s i n-:l“‘ nxhbx,

lﬂlﬁ



(e 57 24°

LECONS

CHIMIE GENERALE Auguste Cahours

ELEMENTAIRE,

i
3
TaFriakoy & % H
, =
A F'EILE CENTRALE DES ADTS BT MANUPUCTUNES Y i

P, & Com molts altres llibres

Pan M. Avcuste CAHE

L L Traducci6 de text inclou una
CANDIULE Mendeléiev en - -z
B 18501865 dlscu_sgo respecte a les
' classificacions

PARIS

i
KEiT mEd mmrm[s. nE Luu- rrrrrrrrrrrrrrrrrr

VINGT QUATRIEME LECON.
Groupement des corps non métalliques en familles naturelles 374

Tableaux résumant les propriétés principales et les analogies que o %72
présentent entre eux les corps de chaque famille 377 CHIMIE GENERALE

Consideération sur les équivalents en volume 379 e =
Théorie de M. Gerhardt. Sériation des composés chimiques

......................
.....................
Qs dow Grande-ugessing, 55,

1865



VINGT-QUATRIEME LECON.

Groupement des corps non meétalliqgues en familles naturelles

REVISION. — CENERALYTES.

Giroupement des corps non métalliques et famillos naturelles, — Consi-
dérations surlesquelles st basdo cette diviston.— Tablenus résumnndt
les propridtés principales et les analogies que présentent entre aux les
corpa de chaque famille. = Considérntions sur les c¢quivalents en
volumes, — Théorio de M. Gerhardt, — Sériation des composés chi-
miques. :

REVISION. — GENERALITES. *

§ 368. Si nous jotons un coup d'wil atlentif sur les différents
corps simples qui font lo sujel des legons précédentes, nous de-
meurens bientdt convaincus, el cela résulto incontestablement de
feur étude, qu'on raison des analogies manifestes que présentent
cerlaing d'ontre eux, lcs uns par rappert aux autres, on pent les
grouper en séries de familles naturelles. Cotte division, adoptéo do-
puig longlemps par M. Dumas dans ses cours, présente un avan-
tage qw'on ne saurait mécornaitre; car 'étude du corps lo plus
importantde chaque groupe étant faite d'une maniére approfondie,
Phistoire des autres, sauf quelques faits de détails, g'on déduit
tout naturellement.

§ 369. Prenons en premier licu la famillo qiirenferme les corps
doués dies analogies les plus marquées, celle qui comprend les
quatro| corps : fluor, chlore, brome et iode, et faisons ressortir
tout ce\qui résulte de cetto étude comparative,

Si nous_mettons en regard les nombres gdi représentent les
Gquivalents du-ces dilférents corps, nousdhserverons ce résultat,

Auguste Cahours
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VINGT-QUATRIEME LECON. Auguste Cahours

Groupement des corps non meétalliqgues en familles naturelles
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Groupement des corps non meétalliqgues en familles naturelles

REVISION, — GENERALITES,
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Clasificaccio dels metalls o METAUX.
de Thenard-Regnault 2" cuLasaR, — Métau décomposant Fean i + 100 degrs.
Llibre de Cahours traduit Magndsium

, Lanthano,
per Mendeléiev, 1850-1862 Clelumn § 1 miam,
Cluginium ,
, Yitrimm g;h'l:un::::,
CLASSIFICATION DES METAUX, Elmﬂwi!ﬂm.
Iminm
1" cLassE, — Metanr décowposant Patie @ frord, lmdninm
Aluminiium.
Polaasium. —
Sodium, I* MB.HHJMM&MW# Loau pure au rouge e & froid
Lithinm s Pinflusence de Pacide slfurigue deode,
Barium, pganaa,
Strontitmi, tine,
Caleiem, Miskel,
173 ﬂlﬂﬂltr
: Vanndium ,
METAUX. - Cadmium,
Chromae.

¥ cuase. — Métanr décompasant Peri an rouge blans, ne b
ddcomparant pas en prdsence des acides,
Cauivra,
Dlomb,
Bigmuth,

6 cLasse. — Metmur ne décomposant Pean b ancune temp e,
powvane absorber Poxygdne & une certaing tempdrature , of dont
fox axyrles sont rédnctibles 6 une tempédrature phi dave.

Mercure,
Rhodium.
7. crame, — Mt ne déenmposant Peau & ancune tempédrature,
wabsorbant Poxygéne & aucnne température et dont les oxydes
st trdi-facilement rédctibles,

Argant,
O,

Plating,

" Palladium,
Buthdaibm ,
Iridinm.

4" CLASSE. — Metmux décomposent Feme an rouge , e decompagant
pecs et i froid sous Pinfluence de Pacide .ﬂ-:{ﬁ;-r-j-m e,

Etain,
Antimaoing,

Uranium
¥ (5728

Titane,
Molybdine ,
Tungsiéne,

Colombiun
Ozmium,

LEGONS
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Mateu Orfila (1787-1853)
Precursor de la tabla periédica?

ORFILA Eléments de chimie - Paris, 1851



DE 1'OXYGENE. 3T

18
CHAPITRE IL | other metals [ Jnoble gases ‘i.i’IéII:-
DES CORPS SIMPLES PONDERABLES. :| other nonmetals |:| lanthanides= IIIISb 111;:. !,r? t}ﬁ:. E:I?Ilt. Z
' halogens actinides
i e R bbby st e e 1 <10 [ s Iva Va VIs vila|H®
métalliques, improprement désignés sous le nom de métalloides , el en S =} T = 2 10
corps métalliques ou métauwc. H [: H |] F H g
[FI 8 ?15;1 10 1 12 1z (14 15 [1e D7 [12
a j-—— a—=| -
ARTICLE PREMIER. Ih | S — = 1n 1 Al |21 |P S Cl |Ar
| DES CORPS SIMPLES NON METALLIQUES, = 27 28 =3 30 31 sZ2 3= 34 33 36
n |[Fe |Co |Ni (Cu (Zn [(Ga |Ge |As |Se |Br |Kr
Les caracléres de ces corps sont de n'élre pas en général conducleurs |
de I'éleetricité ni de la chaleur, d’appartenir tous A la série des corps 44 43 46 47 48 43 a0 51 )52 2% a4
€leclro-négatifs par rapport aux métaux, et de gagner par conséquent | Ry Rh Pd A q I cd In cn Cb Te |l Xe
le pale positif lorsqu'on les sépare par la pile des métaux avec lesquels y
ils pouvaient éire unis , de n’avoir pas en général cet éclat, ce poli que TE 7T 7a ) 20 21 282 3 24 = =1 )
I'on e.st, accoulumé 3 lvuir aux {nélamf, el en oulre, cﬂn::me caracl-éra_ 2 DE I r F-' Au Hg Tl Fl] | Ei FU nt En
essenliel , de ne pouvoir, en s'unissant 4 Poxygéne, produire des oxydes
susceplibles de s'unir aux acides pour former des sels;loindeld,ils 7 102 109 110 111 112
donnenl naissance 4 des composés neulres ou acides. R PR | PP | et ¥¥¥J‘;|¥¥¥¥ pappapn
Pour faciliter I'élude des corps non mélalliques, je les el :
dans les quatre calégories suivantes, formant chacone une fami e 29 Je 4
turelle : Oxvpine. ~ Bore. Fluor. Phosphore.
T - i s Soufre. Siliciom. Chlore. Arsenic:
yEine. © Bore. Fluor. Phosphore - .
S e ome e Gl Carbone. Brome, Azote.
Séléniom. Carbone. Brome. Azote.
Tellure. Hydrogine. lode. __.i‘i SR TEITUF«E. llfdmﬁéﬂﬂ. !fﬂiﬁa e anc—tem

SR UaXVEENE. 8 Youivalent — 108, . L0 ' e =
(De 5Ebs, aigre, et yawde, Fengendre. ) e International Union of Pure and applhied Chermstry LIUFALC)

L'oxygéne est, de tous les corps simples, le plus unii.'erse'llemgn;'té.__;; & Chermnical Abstracts Service

pandu dans la nalure, 4 'élat lilbre ou de combinaison. o - | zee Table 27, I\/I ateu O rfi I a (1787_ 1853)

ORFILA Eléments de chimie - Paris, 1851 Precursor?




(4, foHE

_COURS KELEMENTAIRE

DE CHIMIE

A Lossam

DES FACHLTES, DES ETABLISSEMENTS
UENSEIGNEMENT BECOEDAIEE, DES BCOLES NORMALES
ET BEs ECOLES INDUSTRIELLES

FiR

M. V. REGNAULT

Ingdulerr m kel des 'L
m&-hlﬂnulrhh Himren |
Praleseur s Calldge do Frasen
- H’m_h‘:::'m&lm.hhmrth h'l"ﬂi
1 hraddhmas ity B Saiat-P l-ﬁhln-.
muﬁwmm—-. '

PARIS

'ICTOR MABS0K ET FILS GARNIER FRENES
FLASE R L'iGoLE-pesainkena, 4T WEE DES BATRTRspERTL, O

1868

Peall di irdudtien résserd,

CHIMIE MINERALE

FRECKDES
DUN ABREGE DE L'HISTOIRE DE LA SCIENCE
BT 85174

I'UN EXPOSE
DS ELAMENTS DE CHIMIE OROANFQUE ;

suvrage dass lequel Jes corpe oot classts par Familles natprellys;

PAR FERD. HOEFER,

Eecied til Matden |08 04 IR Faculld de Puria , membes 8 B Sociai rhalopigee du Frapes
de b Borkid e liigas de Par . v

flmara i misdure ol nemere o pomdars
dispeawint, ¢ Sap, 51, 14,7

PARIS,

DEZORRY, E. MAGDELEINE ET 0, EDITEURS,
KUE bES WagONs-Soheonwe, 5° 1.

1541,

209289

comnnisiE

COMME SCIENCE ACCESSOILE & ©'ETUDE DE Lo MEDECINE,
JE LA PHARMACIE ET DE I.-+EIE'I‘UIIB HATURELLE H

Pam J.-L. LASSAIGNE,

Professur A chimis & I'Ih‘vln ale vélérmsice A lfort, Membea de Ls Secidld da
chimis miigicale o de pharmace de M, Correspeadaide b Sesichd d'liisloirs
malurelle &= ki mime ville, de b Becintd myale da meéducing de Mamsilla, da
La Bowitd dimalition dw Gambesi | ef de la Sevief repale des scipnces de Hanch

DEVEIEME FARTIE

PARIS, )
BECHET JEUNE, LIBRAIRE,

PLACE DE L'ECorE bE sibpcos, b° .
BRUIELLES,
AU DEPOT DE LA LIBRAIRIE MEDICALE FRANGATSF,

. 18ag,




MOLTS “PRECURSORS”

TRAITE

lera menE CHIMIE

GENERALE ET EXPERIMENTALE,

ant respe "I

AUX AWTS, A LA MEDECINE ET A LA PHARMACIE ;

L) J ?’O:H(f_:
, L = 11;
D]EE“ i"% IIE(B.’[ mol_t.s.al.lnf
segte Incloien

s Dxs RTABLISSEMEATH

b
Vi

. ., DE C §]
idiscussid Impor

GOMME BEIENCE Acerssonl A L'ETUDE DE 14 MEDRCINE,

HI

TENSEIGNEMENT SECONDAIEE, BES RCOLES HORMALES
un dooLEs 1NBUMLL

clagsifica

Ingluleer m chef des binns

IHrectows de hmﬁ e s h:h!hw-; -
dua i y i Taria,|
., Y

oirs
e do Mummille, d
24 seyale s wiences it B

com artific

P
D'UN EXPOSE chinie midmale

ons. Mo

ts-autors de Ilibres-de text prc ...rxum

maiurelle de a Becki eopalad
e i

1S GLAMENTS DI CHINIE OBGANIGUE;

assificactons-tant naturals

PAR FERD. HOEFER, DEVEIEME PARTIE: vea 190 Bggawes intevantécs duny lo teste.
DOt UHSEI 4018 Ficalld da Para , mombes o octish pholepigme de Frapes m‘
T (e e 1 i g oo o, .
Clania i messura i numers of pondors
FOREIEAENIE dispervi,  Kap, 3. 1, g —
A PARIS
CHEZ J.-B. BAILLIERE,
LIBRATEE DE LACARENIE ROYAL MERECINE,

nee me whcowe ox siboacine , 17

| " PARIS,
R P ey e

PARIS
'ICTOR MASSOK ET FILS |  GARNIER FRERES BECHET JEUNE, LIBRAIRE, —
VL B VGO, 41 W DES BETRpT, & FLice 08 L'foor: oE wibpas, K . 1844,
1868 PARIS. LE[:ﬂ BRUXELLES, " angrTg
et o et ser. T S DEOBAT, E. MAGDELEING ET ¢, EDITEURS, L AU DEPOT DE LA LIBRAIRIE MEDIGALE FRAKGATSF, . M
3 | TUE DES MAGOSS-SREONNE , X° 1. 1829, Ty S
- i TRAITE
D 1 C 4 1041, .
HIM, 209289 | , DE CHIMIEFE
L | ____IIE GENERALE MIE
Par M. ORFILA, : : ELEMENTAIRE,
Profescenr et ancien Doy ST Har .
et g o ELEMENTAIRE, THEORIQUE ET PRATIQUE,
Doctenr en Médecine de la — N

Commandeur de I'Ordre de la Légion d'Honueur,
des Ordres de Charles I Espagne el de Saiale-Anne de Bussie, LT
Ofticier des Ordres de Léopold de Delgique et du Gruzeiro da Drésil; .

Membre de PAcadémie nationale de Médecines - ;

Membre correspondant de I'nstitot, : A FEOE CENTRALE DES ADTE KT MANCPICTUNES
de 1a Sociéts médieale d'ftmulation, de la Société de Chimie médicale, -
des Universités de Dublin, de Philadelphie et de Hanau,
des Académiies des Seienees et de Midecine de Madrid, de Saville, dg Calix,
de Barcelone, de Santiago , de bureie, des iles Balcares, )
de Berfin, de Belgique , de Livourne, ete. ;

Président de U'Assaciation des Medecins de Paris.

Per a mes i,n_.f‘a;ma.cié;v'. e
BERTOMEU SANCHEZ, JR. GARCIA BELMAR, B. (2002), Looking
for an order'of'things: Textbooks and Chemical.Classl n Nineteenth-Eentury France,

AmbIX y 49 (2)7”2‘2—7‘251 TOME QUATRIEME,

ESSAI SUR LA PHILOSOFEIE CHIMIQUE

=

E'UN PRECTS SUR LANALYSE,

Par M. le Baron L. J, THENARD,

Pan M. Auguste GAl
smlaskar de wite mur b Chmii & el impirigh
dorvacale do Parks, Ehg ealfesr e b2 Ll dbormenr,
e Piarin, o Phendumsly dos Scionces ¢t Sitep

e Gztticgg, de Belagee, de

PARIS. PAR]‘; PARIS.
LABE, iDITEUR, LIBEAIRE DE LA FAGULTE DE MEDECING, i) CROCHARD, LIBRAIRE-EDITEUR,
place de I'Ecole-de-Médecine , 23 ( ancien o° 4). ALLET-BA CHELIER IMPRIMEUR LIBRATRS 1 snacs ox icous-pe-niveos, B° 13
=k 7 s f = I " -
1851 = B MKBLT 3EN LovitoRs, pE L'Ega ¢ T 1835,
v

X z LA i d =
(1) ondmadiond, ypdi ihie 310 i deu Granido-Auginting, 55,
] v 1865



"La plupart de nos predecesseurs en effet ont
reduit leur travail a établir quels ont été les artisans des
découvertes dont la science peut s'enorgueillir [...]; ils ont
surtout voulu savoir quelle part revient a chaque savant
dans I'explication ou méme dans la constatation de
guelgue réaction chimique qui était autrefois méconnue!
Ils ont implicitement supposé que la s'arrétait leur role. lls
n'ont donc accompli gu'une partie de la tache que
I"historien doit remplir. En limitant ainsi le plan de
leurs recherches ces historiens ont ete, par I'effet méme de
leur méthode, ameneés a néegliger les théories anciennes, a
les amoindrir de plus en plus, a leur refuser toute valeur »

HELENE METZGER, 1923



ELS ESTUDIS SOBRE HISTORIA DE LA CIENCIA

-L’ensenyament de la ciencia com activitat creativa.
- Els llibres de text.
- El paper creatiu dels publics de la ciencia.



UNA INTERPRETACIO DEL SISTEMA PERIODIC COM
A PRODUCTE DE LA CREATIVITAT COL.LECTIVA
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Classificacions Professors
Families naturals Autors llibres
_ Descobriment multiple 1860s
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Relacions
\ Alexander Emile Beguyer de Chancourtois (1820-1886)
numerlques John Alexander Reina Newlands (1837-1898)
William Odling (1829-1921)
Gustavus Detlef Hinrichs (1836-1923)
Julius Lothar Meyer (1830-1895)
ATO MS Dimitri I. Mendeléiev (1834-1907).
| PES ATOMIC

Dalton, Avogadro, Cannizzaro, etc.
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Nova concepcio
de la composicio
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CLARIFICACIO CONCEPTUAL

SUBSTANCIA SIMPLE / ELEMENT

Mendeléiev (1871):

“Asi como las palabras “molécula”, “atomo” y “equivalente” eran empleadas
indiscriminadamente, una por otra, [...], los términos “sustancia simple” y
“elemento’ son frecuentemente confundidos. La idea de una sustancia simple
corresponde a la de una molécula formada de uno o mas atomos™ [...] “solo se
distingue de un compuesto por la homogeneidad de sus partes materiales. Pero
en oposicidn a esto, el termino “elemento” designa aquellas particulas
materiales de las sustancias simples y compuestas que determinan su
comportamiento desde el punto de vista fisico y quimico. La idea de elemento
corresponde a la idea de atomo. De este modo, el carbono es un elemento
mientras que el carbon, el grafito y el diamante son sustancias simples”
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CONCLUSIONS

- Les cartes de Mendeléiev estaven “marcades”: el sistema periodic
es el resultat del treball col.lectiu: estudis de classificacions i pes
atomic.

- Mendeléiev, com autor de llibre de text de quimica, no el primer
gue planteja el problema de les classificacions. Va estar impulsat pel
tipus d’ensenyament de la quimica: participacio dels publics,
professors i editors.

- Les classificacions son una mostra de la creativitat de
I’ensenyament de les ciencies. L’activitat creativa dels cientifics no
esta limitada als laboratoris.

- El paper dels il-lustres desconeguts i el paper dels genis: Necessitem
repensar el tipus de narracio historica emprada als nostres llibres de
texts i la imatge de la creativitat cientifica.
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