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L08  profsores  norteamericanos Ja-
ies  W. Cronin y  Val L.  Fitch han ob-
tenido  el premio Nobel de Física 1980.
l  de  Química, dotado asimismo con
15.000  dólares. ha correspondido por
nitad  al profesor Paul Berg, de ‘La Uni
versidad  de  California, y  a  los  profe
ores  Walter  Gilbert,  de  Harvard, y
Frederick Sanger de la Universidad In
esa  de  Cambridge.
H  SCÇJÚfl  comunicado de  la  Real Aca

demia  Sueca dé Ciencias. las aporta-
COflCs  de  los premiados con el  Nobel
de  Física permitirán un mejor conoci
jiento  del sistema solar y  de su ori
n  físico. En cuanto al  premio Nobel
d  Ouímica. compartido por  tres  bio
clumnhicos, ayudará a  un  mejor  enten
dmiento  de i  naturaleza del  cáncer.

Tres  bioquímicos  para
entender  la  natura’eza
del  cáncer

El  profesor Paul Berg, de la Universi
dad  de  Standford, en  California (Esta
dós  Unidos), ha  recibido la  mitad del
premio  Nober por  •sua  estudios fun
dmentales  en  bioquínilca sobre  los
áidos  nucleicos  y  en  particular  el
‘ADN”..

Los  profesores Berg, de  54 años, y
Gilbert,  de 48 años, son los norteame
rianos  número 23 y  24  en recibir el
Nobel  de Química, y  el  profesor San-
qér. de 6  añós, es el  británIco que lo
ha  obtenido. En la cuenta total  de los
Nobel,  Eerg y  Gilbert  ‘son los norte-
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métrIco,  pudo evitar  que la materia y
la  antimateria  se  aniquilaran  mutua-
mente.

Datos  biográficos  de  los
dos  físicos  Cronin  y  Fitch

  James Watson Cronin, es  educador
y  físico.  NacIó en  Chicago en  29 de
 septiembre de 1931. Está casado y tie
no  tres  hijos. De 1958 e  1971 fue pro-
fesor  de  fisica  en  la  universidad deCronin,  de 49 años de edad, es pro-  Princenton, y,  desde ese año a  la  so-

fesor  en el  instituto  .Enrlco Fermi. de  tualidad, profesor  de  esa  misma ma-
la  Universidad de Chicago, y Fitchs, de  tensen  la  universidad de Chicago.
57,  profesor en la universIdad Princeton  En 1967 recibió  el  premio Research
de  Nueva Jersey, son los 42 y  43 nor-  Corporation of  America, en  1976 con.
teamerlcanos en ganarel  premio Nobel   siguió  la medalla John Prloe Wetherill
de  Física. Ambos son físicos nucleares  del Iñstltuto Franklyn y  en 1977 el pre
experImentales.                    mio Erda del E. O. Lawrence.

Cronln  y  Fitch ganaron el premio por     Es mIembro de la Academia Amerlca
.e!  descubrimiento de  la violación de   na de Artes y  Ciencias y de la Acede-
los  principios fundamentales de  elme-  mia Nacional de Ciencias. Fue codescu
tríe  en la desintegración de lo  “meso-  bridor  del  OP-Vjoiatlon.
nes-K’  neutros..                           : Val  Logsdon Fltch,  nacl6 en  Merry

La  desintegración de  ukaones,  co   man  (Nebraska) el  10 do  marzo  de
mo  se llaman los •mescnes-Ka, os un  1923. Está cesado y tiene dos hijos.
conocido  procedimiento experimental  Ha sido Instructor en le universidad
para llegar a determinar efectivamente  de  Columbia en  1953 y  en la  ectuall
si  los  princlpiosde  simetría  general-  dad profesor en la da Princeton.
T1nte  admitidos se cumplen o  no en  Fue, miembro del comIté de esesora

Edeulrimiento  puede sér  útIl  pa-  miento científico dei presIdente de Es-
re  el conocimiento del origen físico del  tados Unidos de  1970 a  1973.
sistema  solar. Cosmológicamente, la  Recibió el  premIo Research Corpo
finalidad  de  la  investigación pudiera  ration of  Americe en  1967 y  el  E. O.
ser  el  entendimIento do  cómo el  unl-  Lawrence en  1968. Medalla  Wetherill
verso,  originalmente muy caliente y  si-  del instituto Frenklyn en 1976.

Los  Premios Nobel de  Física y  Química     .

Hucia  una mejor comprensión del
origen  de la  vidu y  del  universo

Un  profesor  inglés y  cuatro  de  EE.UU., los elegidos
americanos 152 y  153 y  Sanger el  bri
tánico  número 79.  .

Según  la Academia, Berg fue el  pri
mer  investigador  en  construir  una
.molécula  recombinante DNA.   tra
vés  del uso de ingeniería genética, ita-
mada  a veces manipulación de genes.

Gilber  y  Sanger, que se repartirán la
otra  mitad del premio, desarrollaron in
dependientemente diferentes  métodos
que determinan la secuencla exacta de
los  bloques edificadores nucleótidos en
la  DNA, dijo  la Academia Sueca.

Sus  métodos tienen aplicación direc
ta  para la  comprensión da  la  manera
en  que se comurilcán los mensajes ge-
néticos  dentro de la estructura del áci
do  desoxlribonucleico o  .DNA..

Berg  nació en Nueva York y  es  pre
sidente  dei comité que  inició  el daba-
te  sobre  el  .recombinante DNA..  Es
profesor  de  la  Universidad de  Stand-
ford  desde 1959.

Gilbert  nació en  Boston y  es  profe
sor  de  biología molecular en  la  Uni
versidad  de  Harvard desde 1968.

Sanger fue profesor de  biología mo-
lecular  en  la  universidad británica de
Cambridge desde 1961 y trabaja en el
laboratorio kMRC. de biología molecu
lar  de  la  citada universidad.

Según la  Academia Sueca, sen una
perspectiva  amplia, sus  trabajos  ten-
drán un papel fundamental en nuestros
esfuerzos  por  entender la  naturaleza
del  cáncer..

El  profesor Sanger es conocido tam.
bién  por  sus  trabajos en  torno  a  la
estructura  molecular  de  la  Insulina,
que  le hicieron ya acreedor a otro  pre
mio  Nobel de Química en  1958.

En  los  medios científicos,  la atribu
ción  del  premio Nobel  de  Química a
tres  bioquímicos no  constituyó  una
sorpresa yaque  desde que el español
Seyero  Ochoa fuera  galardonado los
estudios  en  torno a  la  constitución y
funcionamiento  de  ácidos  nucielcos
éstos  constituyen una de  las  puntas
de  lanza de  la  investigación en  tod3
el  mundo.

Lii  violación de CF La nueva génélica
.

 LA listori  del  desarrollo de  las    partículas elementales, los cons-  tituyentes fundamentales de  ta
n’iateria  es  una  sucesión continuada

-  ‘b      .t t  desde el  fin
de  leid.irr:3MundiaI.  A  pa-
sar  de  los grandes  progresos realiza-
dos  estamosaun  lejos de  poseer una
teoria  dinamica que  nos explique las
Interacciones  entre  estas  particulas,
ror  lo  que  es de fundamenta1 impor
tancia  esclarecer  lo  mas posible  las
snietríes  que  existen en  sus  nterac-
clones.  

Sin  tennr en  cuenta las  Interaccio-
ncc  gravitacionales, que  son niuy de-
bilés  comparadas con  las  restantes,
y  suyo papel en el  esidio  do las par-
ticúlas  elementales no  esta  aun ada-
redo,  hay tres  Irneracciones que con-
sideramos  fundamentales y  que  en
orden  de  Intensidades crecientes son:
las  InteraccIones débiles que son res-
onsables  de procesos tales como las
desintegraciones beta en  los  nucleos
etómicos;  is  Interacciones electro-
magnéticas,  fundamentales para coni-
nrender toda  la estructura do  los ato-
11103  y  moléculas;  finalmente, las  in-
teracciones  fuertes  que  son las  que
permiten  explicar,  entrootras  cosas,
la  estabilidad do  los  nucteos atómi-

táneamente  invirtiéramos  €1  sentido
de  la  velocidad de  toda  las  partícu-
las  que  Intervienen en  ci  fenómeno
considerado.

flURANTE  muchos  años  se  ha
 creído que estas tres  simetrías
eran  exactas  para  todas  las

iiteracciones  que  gobiernan  la  diná-
mica  de  las  partículas  elementales.
Hoy  día existo  buena evidencia expe-
r;mental  pare poder afirmar que estas
simetrías  son  exactas,  o  si  menos
muy  buenas, para  las  interacciones
electromagiiéticas y  fuertes, pero que
esto  no es cierto  para  as debiles. Fue
en  1956 cuando T. D. Lee y  C. N. Yanq
postularon  que  las  interacciones de-
bites  violaban la  simetria  de  paridad.

 decir  que  oria experiencia,  dom’-
nada  por  las  interacciones debiles. y
su  imagen especular ciarian resultados
distintos.  Más  aún  predijeron  que  a
parte  cte la  interacción que  conserva-
ba  la paridad era tan  Importante como
la  que  la  violaba.  El  año  siguiente,
c.  s. Wu confirmaba  experimental-
mente estas predicciones y  poco des-

 Lee  y  Yang  recibían el  Premio
Nobel.  

En  su teoría,  si  bien tanto  la  pan-
dad  como la conjugación partícula -  an

Cronin  y  Fitch. Hasta hoy  día no se
ha  observado la  violación de  CP más
que  en  las desintegraciones del  kaón
neutro.

Existe  un  teorema,  que  puede de-
mostrarse  a  partir  de  hipotesis  muy

 el  proclue.
ser  una simetría exacta. El  hecho de
que  cp sea violada significa que tam-
bién  lo debe ser  la  simetría  bajo in
versión  temporal y  en  1974 se encon
tró  evidencia  experimental  da  que
así  sucedía

Durante  muchos años no  ha existi
 utia  explicación teórica  clara  del

iecarismo  que  pi-educe la  violación
de  GP y  en  muchas ocasiones so ad•ijtj8  lara  explicarla, la existencia de
una  nueva interacción, llamada super
débil.  El  año  pasado fueron  galardá
rados  con el  Premio Nobel  de  Física
s.  L. Giashow, A.  Salam y  S.  Weln
berg  por  su teoría unificadora do  las
interacciones  débiles y  eIectromagné
tices;  unificadora  en  el  sentido  que

 pueden existir  las  unas sin  las
oras.  En el  marco de  esta teoría  se
puede  explicar  de  forma  natural  la
violación  de  CP, pero los trabajos ex-
perimentales  en  este  campo  deben
continuar  para que la  situación quedo
totalmente  aclarada.

.

ces.  .

Para  dar  una  idea de  la  razón dei
Premio  Nobel de  este  año nos  basta
considerar  unas  pocas  de  estas  si-
nietríaS:  la  paridad. P;  la conjugación
partícula-antipartícula,  C, y  la  invar-
sLín temporal, T. La paridad es la ope-
ación  que  nos  relaciona una  expe-

tiencia  con  su imagen en un  espejo.

tiparticula  aran  violadas,  el  producto
de  ellas. GP era exactamente conser-
vado.  Esto  equivale  a  decir  que  si
bien  una experiencia y  su imagen es-
pecular  dan  resultados  distintos.  se
obtienen  idénticos  resultados  si  al
mismo  tiempo de  reflejarla  en  un  es-
pejo  se cambian las partículas por  su
antipartículas.  En  1964 J.  H.  Chris-

.      .

E  nuevo científicos  americanos
se  han llevado uná buena parte
de  [os  Premios Nobel de  este

año.  No  es  sorprendente,  pues,  su
esfuerzo  en investigación y  desarrollo
es  enorme. Los premios de  Física de
este  año  parecen muy alejados  de
cualquier  aplicación  práctica, pero  a

La  conjugación partícula-antipartícula
ea  la  que  relaciona una  experiencia
con  la realizada si  las  cargas eléctri-
cas.  o  de cualquier tipo, de todas  las
rartículas  que en ella intervienen cam-
bían  de signo, es decir, si  cambiamos
toda  partícula por  la  antipartícula co-
rrespondtente.  La  inversión  temporal
nos  relaciona Una experiencia con  lo

tenson,  J. W.  Cronin, y.  L.  Fitch y  R.
Turley,  que trabajaban en el  sincrotón
de  protones de  Brookhaven en  los
Estados  Unidos, encontraron que  en
l  desintegración, regida  por  las  u-
teracciones  débiies,  de  una  partícula
que  se llama kaón neutro  la  simetría
GP  era  violada en,  aproximadamente,
unas  pocas partes en  mii.  Este año

la  pregunta  ¿para  qué  sirve  ésto?
siento  tentaciones  de  contestar  o
misiio  que  contestó Faraday, uno  de
los  pioneros de la electricidad y  cuan
do  ésta  aún  no servia  para nada, el
canciller  del  Tesoro  británico,  lord
Gladstone, .para  que sirve un  recten
nacido?».

Pedro  PASCUAL
que  sucedería si  cambiáramos el  sen- el  Premio Nobel de  Física ha  corres- Catédrático de Física de la
tído  de  transcurrir  el  tiempo y  simul- pendido  a  dos de  estos  científicos, Universidad de Barcelona

L A concesión del  Premio No-
bei  de  Química a  Paul Berg,
Walter  Gilbert  y  Frederick

Sanger  debe considerarse como la
segunda parte del  Premio Nobel de
Fisiología o Medicina, adjtéiicado en
el  año 1978 a Werner Arber, Hamil
ton  O. Smith y  Daniel Nathans. To
dos  ellos  han contribuido de forma
decisiva  al nacimiento de lo que po-
demos  denominar la  «Nueva Gené
tica.  A.  W. Arber,  H.  O.  Smith y
D.  Nathans les fue concedido el No-
bel  por  sus trabajos sobre los  en-
zimas  de  restricción.  Dichos enzi
mas  son proteínas que  cortan  de
forma  específica a una molécula de
gran  importancia biológica denorni
nada  ADN  (ácído clesoxiribónuclei
co).

El  ADN es  la molécula que cons
tituye  el  material  hereditario  bási
co  de  los  seres vivos,  en  la  que
reside  toda la información genética
do cualquier organismo. Puede ima
ginarse cómo una larga sucesión do
cuatro  letras distintas denominadas
nucieótidos. que  en’una  célula  hu
mana  alcanza casi  los  dos metros
de  longitud. En ella  se  encuentran
escritos  todos los detalles formales
y  funcionales de un ser vivo. Pues
bIen, los enzimas dé restricción cor
tan  de forma específica al ADN en
puntos definidos de esta larga ca-
dena de  letras.  El  descubrimiento,
puriflcacióé  y  utilización de estos
enzimas han permitido que una mo
lécula  tan  compleja como el  ADN
pueda ser troceada de formaespe
cífica  y, por lo tanto,  estudiada con
mucho más detalle. Los trabajos de
P.  Berg, W. Gilbert  y  F. Sangei- de
bén  situarse en este campo cia in
vestigación.

L A originalidad del  trabajo de
Paul Serg radica el hecho de
unir  artificialmente  fragmen

tos  de  restrlcJón  de  ADN (frag
mentos  obtenidos después de co,’
tsr  al ADN con los enzimas de res
tricción) Independientemente cia su
origen  genético. Esto elgniflaa que
podemos  unir  artificlclmente  un
trozo  de ADN procedente del  hom
bre  con un trozo de ADN procaden
te  del »rovelló..  A este proceso es
a!  que se ha denominado u’ingenie
ría  genética. o .Manhíulaclón gené
tica».  Este tipo de manipulación ha
creado mucha confusión y  ha dado
lugar  a  movimientos sociaies en
contra de este tipo de experimen
tos.  La verdad ea que dichas manI
pulaciones se realizan en un tubo
de  plástico de un centímetro de lon
gitud, del que es lógicamente impo
sible  obténer un .homerovelió.. Lo

que  en  realidad  se  construye  en
una experiencia de este tIpo es una
molécula  de  ADN híbrida formada
por  trozos de  ADN que  no so en.
cuentran Juntos de forma natural.
Esta molécula hFbrida puede ser in
iroducida  en un microorganismo, de
modo  que  ésto  adquiere la  rftreva
información  genética contenida en
ella.  Este microorganismo se  utili
za  como vehículo para obtener enor
mes cantidades de coplas de la mo-
lécula  híbrida que originalmente he-
mes creado en un tubo. Esto pernil-
te  conseguir suficientes copias de
un  gen  (pequeña porción do  una
molécula de  ADN que contiene  la
Información  para  una proteína),  y
as  entonces posible estudiarlo con
todo  detalle. Este tipo de lovestiga
clones  eran mpolbles  tan sólo 8
años  atrás, cuéndo Paul Berg anun
cIé  la  construcción de  la  prImera
molécula  híbrida de ADN obtenida
«in vitrop.

Una  limitación  importante en
cuanto  al  conocimiento de  la moté-
cula  de  ADN era la  gran dificultad
que  suponía el  determinar la  se-
cuenda de nucleótidos de un frag
monto de ADN (es decIr, la posl
clón  de  las letras  en  la  cadena).
Walter  Gilbert  y  Frederlck Sanger
han desarrollado de forme tedepen
diente y  con aproximaciones tcnl
cas  istintas  sendos método para
la  determinación rápida de seouen
cia.  GracIas e sus trabajos ós sho
ra  posible  escuenclar eh  unos po-
cos  días en fragmento de ADN que
puede ser portadorde  una nforma
otón  genética cíe  Interés.  Lo  que
equivale  a conocer de forma preol
ea  el orden de  las letras que esorl
ben  ur, determlaado mensaje gen:
fico, es decir, conocer el nivel más
elemental de un ser vWa

E STA naciente tecnologfa •nBiología  Molecular permitepuriflcar  obtener de  forme
cuantitativamente operativa y  esto-
di ar oon todo detalle un gen tan
relevante como el, de  la Insulina,
hormona icpllcada ch la regulacIón
del  metabolismo de los azúcares y
cuya deficiencia causa la enferme
dad  conocida como diabetes. Exis
ten  grandes espéranzas que, utlil’.
zendo eétas nuevas técnicas, en un
futuro  muy próximo puedan resol-
verse próblemas Como el de la pro
ducción IndustrIal en microorganis
mos de insulina humana, Vacunes,
etcétera.

Jordl  CORTADAS
investigador  en la Unidad
de Quimba Macromolecu
lar  del C.S.I.C. £TSEJ.B.)
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HOY,  MIERCOLES  15  DE  OCTUBRE
A  LAS  17  HORAS

GRANSUBASTA;0]
PINTURA. Obras de:  CASAS, CARDONA, CUSACI-IS, CRIXAMS, DURANCAMPS,  1

1ORAN[R,  ORAU SALA,  JIERNANDEZ MONJO. JIMENEZ ARANDA, NATILLAS    J
1    NEFRErU1IR, NONELL OFISSO, PORCAR,, PRUNA,SACHARO1T,,TOQORe5, etc.

OBJETOS DE ARTE, MUEBLES, JOYERIA, MARFILES, ALFOMBRAS, CERAMICAS

ESMALTES, MONEDAS Y RELOJES etc.
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DEPOSITOS CISTERNAS
e  Translucidos (control visual del nvel)                                            .i 1
.  Proyecte su depósito acorde a sus necesidades e

instáleselo usted mismo.  (Ligeros de peso)  
e  Conterwdnres  para  agua  ¿ciçios y  s6Icc

Eterraílca  sc)breelevndos  o  co  ruedas
.  [)e lina  ol  pieza,  en  vanos  riodelca  y  tanaños.
•  Caratía total de  estanqr  eided
•   Modelo C1  000  itros:  11890  Etas.

otras  medidas, consultar a:

TECNOHIDRAULICA DEL VALLES            
San  Francisco, 1  Tel.  692  41 58 -  Crdanyola  del  Va))és.;0]


