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. Los profesores norteamerlcancs Ja-
mes W, Cronin y Val L. Fitch han ob-
tenido el premio Nobel de Fisica 1980.
El de Quimica, dotado asimismo con
215.000 ddlares, ha correspondido por
riitad al profesor Paul Berg, de 1a Uni-
versidad de California, y a los profe-
sares Walter Gilbert, de Harvard, y
Frederick Sangert de la Universidad in-
glesa de Cambridge.

. Seglin comunicado de la Rea] Aca-
demia Sueca de Ciencias, las aporta-
ciones de los premiados con el Nobel
de Fisica permitirdn un mejor conoci-

"rihiento del sistema solar y de su ori-
gen fisico. En cuanto al premio Nobel
de Quimica, compartido por tres bio-
quimicos, ayudard a un mejor enten-
djmiento de la naturaleza del cancer.

Tres bioquimicos para
entender la naturaleza
del cancer

. Bl profssor Paul Berg, de la Universi-
dad de Standford, en California (Esta-
dos Unidos), ha recibldo la mitad del
premio Nobel por esus estudios fun-
damentales en bioquimica sobre los
acidos nucleicos y en particular el
"ADN'"'s.

‘Los profesores Berg, de 54 afios, y
Gilbert, de 48 afios, son los norteame-
ritanos nimero 23 y 24 en recibir el
Nebel de Quimica, y el profesor San-
ger, de 62 afios, es el britdnico que lo
ha obtenido. En 1a cuenta total da los
Nohel, Berg y Gilbert son los norte-

La

A historia del desarrollo de las
particulas elementales, los cons-
 "tituyentes fundamentales de 'a
materia, €s una sucesién continuada
de’ cambios excitantes desde el fin
de la Segunda Guerra Mundial. A pe-
sar de los grandes progresos realiza-
dos estamos aiin lejos de poseer una
teoria dinamica que nos explique las
interacciones entre estas particulas,
por lo que es de fundamental impor-
tancia esclarecer lo mas posible las
simetrias que existen en sus interac-
ciones.
din tener en cuenta las’ interaccio-
nes gravitacionales, que son muy dé-
hiles comparadas con las restantes,
¥ cuyo papel en el estudio de las par-.
ticulas elementales no esta ailin acla-
rado, hay tres interacciones que con-
- sideramos fundamentales y que en
orden de Intensidades crecientes son:
las interacciones débiles que son res-
ronsables de procesos tales como las
desintegraciones beta en los nicleos
atémicos; las Interacciones electro-
magnéticas, fundamentales para com-
prender toda la estructura de los ato-
mos y moléculas; finalmente, las In-
teracciones fuertes que son las que
permiten explicar, entre otras cosas,
la estabilidad ‘de los nlcleos atémi-
cos. o
Para dar una idea de la razén del
Premio Nobel de este afio nosg basta
considerar unas pocas de estas si-
metrias: la paridad, P; la conjugacion
patticula - antiparticula, C, y la inver-
sion temporal, T. La paridad es la ope-
racion que nos relaciona una expe-
riencia con su imagen en un espejo.
l.a conjugacién particula - antiparticula
es la que relaciona una .experiencia
con la realizada si las cargas eléctri-
cas, 0 de cualquier tipo, de todas las
particulas qus en ella intervienen cam-
bian de signo, es decir, si cambiamos
toda particula por la antiparticula co-
rrespondiente. lLa inversion temporal
nos relaciona una experiencla con o
que sucederia sl cambidramos el sen-
tido de transcurrir el tlempo v simul-

Los Premios Nobel de Fisica y Quimicq |

Hacia una mejor comprension del

origen de la vida y del universo

Un profesor inglés y cuatro de EE. UU,, los elegidos

americanos 152 y 153 y Sanger el bri-
tanico ndmero 79. . .

Seglin la Academia, Berg fue el pri-
mer investigador en construir una
«<molécula recombinante DNA» a tra-
vés del uso de ingenieria genética, Ha-
mada a veces manipulacion de genes.

Gilber y Sanger, que se repartiran ia
otra mitad del premio, desarroliaron in-
dependientemente diferentes métodos
que determinan la secuencia exacta de
los bloques edificadores nucleétidos en
la DNA, dijo la Academia Sueca.

Sus métodos tienen aplicacién direc-
ta para la comprensién de la manera
en que se comunican los mensajes ge-
néticos dentro de la estructura del aci-
do desoxiribonuclieico o «DNA-s.

Berg naci6 en Nueva York y es pre-
sidente del comité que inicio el deba-
te sobre el erecombinante DNA». Es
profesor de la Unmiversidad de Stand-
ford desde 1959.

Gilbert naci6 en Boston y es profe-
sor de biologia molecular en la Uni-
versidad de Harvard desde 1968.

violacion de

taneamente invirtiéramos el sentido
de la velocidad de todas las particu-
las que intervienen en el fendmeno
considerado.

creido que estas tres simetrias

eran exactas para todas las
interacciones que gobiernan la dina-
mica de las particulas elementales.
Hoy dia existe buena evidencia expe-
r.mental para poder afirmar que estas
simetrias son -exactas, o al menos
:muy buenas, para las interacciones
electromagnéticas v fuertes, pero que
esto no es cierto para {as débiles. Fue
en 1956 cuando T. D. Lee y C, N. Yangy
postularon que las interacciones dé-
biles violaban la simetria de paridad,
es decir que una experiencia, domi-
nada por las interacciones débiles, v
su imagen especular darian resultados
distintos. Mas atin predijeron que 1a
parte de la interaccién que conserva-
ba la paridad era tan importante como
la que la violaba. El afio siguiente,
C. S. Wu confirmaba experimental-
mente estas predicciones y poco des-
pués Lee y Yang recibian el Premio
Nobel. ‘

En su teoria, sl blen tanto la pari-
dad como la conjugacién particula- an-
tiparticula wran violadas, el producto
de ellas, CP era exactamente conser-
vado. Esto equivale a decir que si
bien una experiencia y su imagen es-
pecular dan resultados distintos. se
obtienen idénticos resultados si al
mismo tiempo de reflejarla en un es-
pejo se cambian las particulas por su
antiparticulas. En 1964 J. H. Chris-
tenson, J. W. Cronin, V. L. Fitch y R.
Turley, que trabajaban en el sincroton
de protones de Brookhaven en los
Estados Unidos, enconiraron que en
la desintegracion, regida por las in-
teracciones débiles, de una particula
que s8e [lama kadn neutro la simetria
CP era violada en, aproximadamente,
unas pocas partes en mil. Este aifio
el Premlo Nobel de Fisica ha corres-

- pondido & dos de estos cientificos,

DURANTE muchos afios se ha

Sanger fue profesor de biologia mo-
lecular en la universidad britanica de
Cambridge desde 1961 y trabaja en el
laboratorio «<MRC» de biologia molecu-
lar de la citada universidad.

Segln la Academia Sueca, «en una
perspectiva amplia, sus trabajos ten-
dran un papel fundamental en nuestros
esfuerzos por entender la naturaleza
del céncers.

El profesor Sanger es conocido tam-
bién por sus trabajos en torno a la
estructura molecular de la insulina,
que le hicieron ya acreedor a otro pre-
mio Nobel de Quimica en 1958.

En los medios cientificos, fa atribu-
cion del premio Nobel de Quimica a
tres bioquimicos no constituyé una
sorpresa ya que desde que el espaiiol
Severo Ochoa fuera galardonado los
estudios en torno a la constitucién y
funcionamiento de é&cidos nucleicos
éstos constituyen una de las puntas
de lanza de la investigacién en todo
el mundo.

P

Cronin y Fitch. Hasta hoy dia no se
ha observado la violacién de CP mas

que en las desintegraciones del kaén .-

neutro.

Existe un tfeorema, que puede de-
mostrarse a partir de hipétesis muy
generales, que afirma que el produc-
to de las tres simetrias C, P y T debe
ser una simetria exacta. El hecho de
que CP sea violada significa que tam-
bién lo debe ser la simetria bajo- in-
version temporal y en 1974 se encon-
tr6 evidencia experimental de que
asi sucedia.

Durante muchos afios no ha existi-
dc una explicacion tedrica clara del
mecanismo que produce la violacion
de CP y en muchas ocasiones se ad-

mitia, para explicarla, la existencia de .

una nueva interaccion, llamada super-
deébil. El afio pasado fueron galardo-
rados con el Premio Nobel de Fisica
S. L. Glashow, A, Salam y 8. Wein-
berg por su teoria unificadora de las
interacciones débiles y eleéctromagné-
ticas; unificadora en el sentido que
nc pueden existir las unas sin las
otras. En el marco de esta teoria se
puede explicar de forma natural la
violacién de CP, pero los trabajos ex-
perimentales en este campo  deben
continuar para que la situacién quede
totalmente aclarada.

E nuevo cientificos americanos

se han llevado una buena parte

de los Premios Nobel de este
afio. No es sorprendente, pues, su
esfuerzo en investigacion y desarrollo
es enorme. Los premios de Fisica ds
este aflo parecen muy alejados de
cualquier aplicacion practica, pero a
la pregunta ipara qué sirve ésto?
siento tentaciones de contestar lo
mismo que contestd Faraday, uno de
los pioneros de la electricidad y cuan-
do ésta aun no servia para nada, al
canciller del Tesoro britanico, lord
Gladstone, «;para qué sirve un recién

nacido?».
Pedro PASCUAL
Catédratico de Fisica de la
Universidad de Barcelona
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A LAS 17 HORAS
GRAN SUBASTA

- PINTURA, Obras de: CASAS, CARDONA, CUSACHS, CRE!XAMS, DURANCAMPS,
GRANER, GRAU SALA, HERNANDEZ MONJO, JIMENEZ ARANDA, MATILLA,
MEIFREN, MIR, NONELL, OPISSO, PORCAR, PRUNA, SACHAROFF, TOGORES, etc.

- OBJETOS DE ARTE,

MUEBLES, JOYERIA, MARFILES, ALFOMBRAS, CERAMICAS,
ESMALTES, MONEDAS Y RELOJES, etc. '

Cronin, de 49 efios de edad, es pro-
fesor en el instituto «Enrico Fermis de
la Universidad de Chicago, y Fitchs, de
57, profesor en la universidad Princeton

. de Nueva Jersey, son los 42 y 43 nor-

teamericanos en ganar el premio Nobel

de Fisica. Ambos son fisicos nucleares .

experimentales.

Cronin y Fitch ganaron el premlo por
«g| descubrimiento de la vlolacién de
los principios fundamentales de sime-
tria en la desintegracién de ios "meso-
nes-K' neutross.

‘La desintegracién de «kaoriess, co- .

mo se llaman los «mesones-K», es un
conocido procedimiento experimental
para llegar a determinar efectivamente
si los principios. de simetria ‘general-
mente admitidos se cumplen o no en
todos los casos.

El descubrimiento puede ser til pa-
ra el conocimlento del origen fisico del
sistema solar. Cosmolégicamente, la
finalidad de ia Investigacién pudiera
ser el entendimiento de cémo el uni-
verso, originalments muy celients y si-

métrico, pudo evitar que la materia y
la antimateria se aniquilaran mutua-
mente. ' :

Datos biograficos de los
dos fisicos Cronin y Fitch

James  Watson Cronin, es educador
y fisico. Nacié en Chicago en 29 de
septiembre de 1931. Esta casado y tie
ne tres hijos. De 1958 a 1971 fue pro-

- fesor de fisica en la universidad de

Princenton, y, desde ese afio a la ac-
tualidad, profesor de esa misma ma-
tetla en la universidad de Chicago.
En 1967 recihi6 el premio Research
Corporation of America, en 1976 con-

- sigulé -la medalla John Price Wetherill

del instituto Franklyn y en 1977 el pre-
mio Erda del E. O. Lawrence.

Es miembro de la Academia America-
na de ‘Artes y Ciencias y de la Acade-
mia Naclonal de Ciencias. Fue codescu--
bridor del CP-Violation,

Val Logsdon Fitch, nacl6 en Merry-
man (Nebraska) el 10 de marzo ds
1923. Estd casado y tiene dos hijos.

Ha sido Instructor en la unlversidad -
de Columbla en 1953 y en la ectuali-
dad profesor en la de Princeton. :

Fue.miembro del comlté de asesora-
misnto cientifico del presidente de Es-

‘ tados Unidos de 1970 a 1973.

Reclblé el premio Research Cotpo-
ration of America en 1967 y ¢l E. O.
Lawrence en 1968. Medalla Wetherill
del instituto Franklyn en 1976. :

bel de Quimica a Paul Berg,
Walter Gilbert y Frederick
Sanger debe considerarse como la
segunda parte del Premio Nobel de
Fisiologia 0 Medicing, adjudicado en
el afio 1978 a Werner Arber, Hamil-
ton O. Smith y Daniel Nathans. To-
dos ellos han contribuido de forma
decisiva al nacimiento de lo que po-
demos denominar la «Nueva Gené-
ticas. A, W, Arber, H. O. Smith y
D. Nathans les fue concedido el No-
bel por sus trabajos sobre los en-
zimas. de restriccion. Dichos enzi-
mas son proteinas que. cortan .de
forma especifica a una molécula de
gran jmportancia biologica denomi-
wna;ia ADN (4cido desoxiribonuclei-
co). . ‘
El ADN es la molécula que cons:
tituye el material hereditario - basi-
co de los seres vivos, en la que
‘reslde toda la Informacién genética
de cualquier organismo. Pueds ima-
ginarse c6mo una farga sucesién de
cuatro letras distintas denominadas
nucledtidos, que en una célula hu-
mana alcanza casi los dos metros
de longitud. En ella se encuentran
escritos todos los detalles formalss
y funcionales de un ser vivo. Pues
bien, los enzimas de restriccién cor-
tan de forma especifica al ADN en
puntos definidos de esta {arga ca-
dena de letras. El descubrimiento,
purificacion vy -utilizacién de estos
enzimas han permitido que una mo-
lécula tan compleja como el ADN
pueda ser troceada de forma espe-
cifica y, por lo tanto, estudiada con
mucho mads detalle. Los trabajos de
P. Berg, W. Gilbert y F. Sanger de-
bén situarse en ests campo de in-
vestigacion.

LA_ concesién del Premio No-

unir ertificlalmente fragmen-

tos de restriccion de ADN (frag-
mentos obtenidos después de cor-
tar al ADN con los enzimas de res-

. triceién) Independientemente de su
origen genético, Esto significa que

trozo de ADN procedente del hom-
bre con un trozo de ADN proceden-
te del «roveliés. A este proceso es
al que se ha denominado «inganie-
ria genética» 0 «Manipulacién gsné-
ticas. Este tipo de manipulacion ha
creado mucha confusién y ha dado
lugar a movimlentos soclales en
contra de este tipo de experimen-
tos. La verdad es qus dichas mani-
pulaciones ee realizan en un tubo
da plédstico de un centimetro de lon-
gitud, del que es I6gicamente impo-
sible obténer un <homerovellés. Lo

LA‘originalidad,del trabajo de

podemos unir artificlalmente un-

- La nueva genética

. troducida en un microorganismo, de

_«in vitros.

‘ puede ser portador de una informa-
~cién genética de interés. Lo que

Paul Berg radica el hecho de ’

" del metabolismo de los ezicares y

"mos de Insulina humana. vecunas,

que en realidad se construye en
una experiencia de éste tipo es una
molécula de ADN hibrida formada
por trozos de ADN que no se en-’
cuentran juntos de forma metural,
Esta molécula hibrida puede ser In-

modo que éste adquiere la rbeva
informacién genética contenida en
ella. Este microorganismo se utill-
za como vehiculo para obtensr enor-
‘mes cantidades de copias de la mo-
lécula hibrida que originalmente he-
mos creado en un tubo. Esto permi-
te conseguir suficlentes coplas de
un gen (pequefia  porcién de una
molécula de ADN que contiene la
informacién para una proteina), y
es entonces posible estudlarlo con
todo detalle. Este tipo de investiga-
ciones eran imposibles tan sélo 8
afios atrés, cuando Paul Barg anun-
ci6 la construcclén de la primera
molécula hibrida de ADN obtenida

Una limitaclén Importants en
‘cuanto al conocimiento de la molé-
cula de ADN era la gran dificuitad
que suponia el determinar la se-
cuencia de nucleétidos de un frag-
mento de ADN (es decir, la posi-
cién de las letras en la cadena).
Walter Gilbert vy Frederick Sanger
han desarrollado de forma i n-
diente y con aproximaciones nl-
cas distintas sendos métodos para
fa determinacidn répida. de secuen-
cia. Graclas a sus trabajos és eho-
ra posible eecisenclar en unos po-
cos dias un fragmento de ADN que

equivale a conocer de forma precl-
sa el orden de. las letras que escrl-
ben un determinado mensajs gené-
tico, es decir, conocer el nivel més
elemental de un ser vive, ‘

Blologfa Molecular permite
purificar, obtener de forma
cuantitativamente operativa y esto-
“diar «con todo detalle un gen tan
relevante como el de la insulina,
hormona implicada en la regulaclén

ESTA nacients tecnologla en

cuya deficlencla causa la enferme-
dad conocida c¢omo -diabetes, Exls-
ten grandes espéranzas que, utilh
zando estas nuevas técnlcas, en un
futuro muy préximo puedan resol
verse problemas éomo el de fa pro-
ducclén industrial en microgrganis-

etcétera.

Jordl CORTADAS
{Investigador en la Unidad
de Quimica Macromolecu-
lar del C.S.1.C. ET.S.E1B.)

®  Translicidos {control visual del nivel)
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