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A partir de 1905 comenz6 Einstéin a publicar sus ideas. | némena
principios establecidos por él. Formaban esos principios la hase
de los postulados de Einstein, que la ciencia experimen tal |

JEFECTOS ESPECIALES
| astroniauta qua‘visia a gren: |
d con um reloj y'un bloque
hierro vio nota ningin. ¢cambie.
homolago que esta en fe
k Gta uhos efectos «relotts <)
vistasn. considerables: fo ndve e
i toda 1o que contiens ha'
dode ‘miusa 'y se-hg cona’

k 'nt\d‘ﬁce,‘s,« quedaron justificados por los
uestran las principales consecuencias

det

 Sus aportaciones cientificas

La teoria ¢

. Tenfa éste sélo. trelnta -y cuatro,
afios cuando Max Planck enjuiciaba _
- su labor. diciendo:. =En .resumen, 86 =
" puede decir. que  entre - los grandes
problemas, tan abundantes en la“fi-
‘sica “moderna, diffcilmente’ -se -en-
cuentra uno. &n’ el que Einstein. no
haya -hecho alguna- contribucién. im-
portante.» < -« N
Para  muichos- -el-nombre- da . Eins-
‘tein es casi sindnimo da las teorias
de la relatividad especial y.general. .
Para - un-fisico la mencién de ests
nombre _hace. que, ademas, se atro-
-pellen en su. mente los resultados -
de “sus Investigaciones - sobre - jas -
teorias del.-movimiento . Browniano,
del efecto fotoeléctrico,. de los ca-
lores especificos, de los modelos cos-
molégicos, de” la teoria del campo
unificado v sus - paradojas - sobre - 1a
mecénica cuantica. Cada una de sus
contribuciones a estas teorfas  ha-
brian- consagrado ‘@ su -autor y 10~ .. "hicarensia formal entre las ideas
das_ellas juntas hacen do EInstein - io4yicag que-los fisicos se han forma-
un fisico al que quiza sglo Newton 4o~ o fos gases vy la teoria de
pueda compardrsele, - =" Maxwell de los. procesos-elsctromag-
Si-bien, hoy dia, es creencia gene- " ngticos en el vacios. Las diferencias:
ral que las experiencias de Dalton, ‘podrian desaparecer si la luz pudiera
en fa primera mitad del siglo XIX, ', ser considerada como un conjunto de’
habian dejado sentada la existencia  particulas ¥ esto fue lo que hizo Eins-:
tein. Supuso que una onda luminosa.

de los Atomos, no era-ésta la-situa-.
_¢i6n en =l afio 1900 cuando Einstein  de una cierta frecuencia se comporta
€omo. si- consistiese de cuantos de

. se gradud en el Politécnico. de Zu-
rich. Muchos 'y distinguidos - fisicos' " energfa, localizados e independientes,
continuaban dudando de su realidad " siendo “su.energia ‘proporcional a la-
' frecuencia. Estas particulas. se deno-

ylgs consideraban sélo como un sim- ‘
bolo para visualizar. la estructura de.  mjnaron, posteriormente, fotones. La’
la materia.. Los primeros esfuerzos " ‘importancia de esta idea y las mutti-
cientificos de Einstein se dedicaron.
a resolver este problema 'y dijo re-

cordandolos: «Mi- meta principal-era -
-encoritrar - hechos ‘que * garantizaran

tanto como fuera posible la existen- .
cia de dtomos de tamafio definidos. por sug servicios a la. fisica tedrica.y
Estas. Investigaciones.-culminaron en .. gy especial por-su-descubrimiento de
1805 con- su- famoso trabajo - sobre’ © “1as leyes’ del efecto fotogléetricos.

el movimiento ‘Brownlane. -Un’ hoté-:
nico Inglés, Rohert Brown; -deniostré:
en’ 1827 que-particulas' pequeiias 'en-
" -suspension- en: un-iquido. describian’
‘Un- movimiento. «. zigzagueante. - que,.
-posteriormente, 'se supuso. qus:era

- debido al- chogue de las ‘particulas
-.con las ‘'moléculas "de vido. ‘Eins-;
_tein dio “una teoria uantitativade:

este fendmeno relacionandole ‘con
el ‘nimero vy tamafio delas: molécu-
las del liguido. ; S
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En-el mismo afio 1905 Eins ain pu-
-~ blicé ‘otro.trabajo en el-que’explicaba:
-~el- mecanismo ‘del efecto-fotoeléctri-:

eran capaces de emitir electrones. La.
idea clave queda reflejada enlas pri-
meras lineas de su trabajo: «Hay una

concediera” «independientemente del

“sus teorias de la relatividad:y de-la -
“gravitacion,: si-éstas’ sé comprueban;:

LA CONSTANGIA DE LA VELOGIDAD .

co, es decir; el-hecho de-que &l inci-' .
. dir luz sobre-alginos metales: éstos’ "

ples :aplicaciones del efecto fotoslée,
trico hizo: gue-el premijo Nobel se le -

valor ‘que - finalmente .puedan tener

DELALUZ - ._ )
“No ‘}ha‘bia' tefminado el " afo".1905
soyando publicd la-teoria de la relati-"

.sabe’ que es- imposible hablar de ve-
“locidades  absolutas, y que sélo las
,refativas tienen .sentido. Esto es asi

“Iporgue todas las leyes de la mecani- .

‘ca-tienen-la. misma.ferma para dos

'observadores que:sé mueven el uno .
.con:respecto -al-otro: con velogidad -
iconstante. Por oira parte: la teorfa-del. .

“campo’slectromagnético, establecida -

- por. Maxwell unos veinte afios antes,
‘parecia demostrar la existencia de un
; sistema:de referencia; privilegiado en

el que{a-iuz se mueve ‘a ‘una veloci- -

dad: de :300.000.: km/segundo. " Todos
i los intentos para determinar la velo-
cidad de.la Tietra'con respecto a este
-sistema de referencia fracasaron. Para
. explicar esto. Einstein. dio. un paso.
muy. atrevido: al postular-qué la velo-
“cidad.«de la luz es la misma para to-
_dos ‘los-observadores. ‘Bertrand Rusé:
- sell-explicd- esto diciendo: “«Todo-el .

“muhdo Sabe que si una Persona esta

:S'be\l’e_ una cinta transportadors -alcan-
.zarg mas rapidamente el extremo si.
- carhing en:la direccion .del movimien-
to,

Sl la. cinta se moviera ",afllé g

locidad - de la “luz esta persona al- . 1iicos. Probableme , SO
el . deremos la forma de frabajar de un
“genio, ‘pero: Einstein * i )
.ime éxamino..a imi . mism
. método de pensar, flego.a la con-
" clusion-de - que el don de la fantasia.

rcanzaria- el extremo en -el mismo
instante . independientemente. de “su.-
moyimiento. relativo con wespecto.-a
la cintas. Esto.le obligé .a recansic
t derar dos conceptos ‘de- simultaneidad.
.y de distancia entre dos.puntos-y a
. revisar-las leyes de la mecénica. La
~mecdnjca clasica es 's6lo° una ‘apro- .
ximacion - valida = para - velocidades

_pequefas  comparadas con la de la., -
-luz, Esta teorfa esta tan comprobada .
experimentalments - que nadie duda- :

-de-su validez aun.cuando, un analisis
+superficial: de: Ja .misma, puede co
~.ducir: a.:conclusiones que . sean u
-afrenta:a}: sentido: coman. .. :

- Jugaran: u

--En.ella . la . atraccién ‘gravitacional |
'debida a las masas se explica como |

y el efecto fotoeléetrico

=

- vidad especial. En el ‘marco de la  Einstein juzgaba como una faita
/mecanica clasica, formulada por New- 96 ‘@rmonia el hecho de que- los
~1on" casi- doscientos “afios” antes, 'gg ¢ mOViM “con velocidad constante

zos culiiinaron,  en

No .diré, pues, nada en su defensas,

una-modificacién: de la -estructura
del espacioitiempo en su vecindad.

En particular, la- teoria predice que
al pasar los rayos de-luz cerca del
Sol ..sufiren - una, desviacién que fue -
«comprobada . -experimentalmente. en -
.-1919, dando. a - Einstein ‘una.fama a .
.nivel popular no igualada :por aingGn: - |.
otra cientffico en tiempos. modernos,

“Valgah ‘estas -pinceladas como  Ho-
meriaje a- Einstein'-en €l centenario

~de. su., nacimiento. 'Einstein es un
-ejemplo. glaro. de -la “fucha de la
~mente . humana - por *entender " las .

leves que gobiernan Jos fenémenos
fisicos.. Probablements nunca enten-

: «Cuendo’
mi: - mismo 'y “mi

ha sido mucho més ‘importante para

..mi que mi-talento ipara absorber co- .
_riecimientos». . R c

‘Pedro PAS‘CUFAL

- catedrético. - de ' la.

: npapel privilegiado en’ su
teorfa. En los afios siglientes intenté -
subsariar’ este-defecto y sus esfuer

8 ¢ , 1915, “con' la |
teoria de la. relatividad general, una

“de rlas teorias . més elegantes de

;toda la fisica. Al terminaria -escribig.

a; Bommerfeld: :«Tan pronto como la -

.Jhaya  leido* quedardconvencido de .

1a teoria de la relatividad general.
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. {PROBLEMAS CON

AE——

ina la energia que puede obtenerse

del Registro de Patentes de Ber-

na, con ayuda de las solas armas:
|:de un lapiz, un papel y su cere-

“bro genial engendraba la mayor
~revolucion cientifica desde el si-
“glo XVI. Se: llamaba Albert Eins-

“narjo. . R N KA
" Este judio alemdn nacido en Ja. bdva-

<tein -y hoy se cumple su cente-

“ra ‘ciudad -de Ulm, nifio: retrasado; pési-

“mo estudiante;, se tomé posterlormente

}:1a ‘'més. colosa] venganza que un hom-

bre puede ‘glcanzar: con el solo: poder

de ‘su: inteligencia definié 4na serie de’

“jeves que rigen el Universo y que de-

* jaron obsoletas las creenclas clentificas

- @nteriores.

La teoria de 1a relatividad, base maes-

tra del saber de Einstein, fus sin em-

1 bargo, una dolorosa ‘génesls que durd
f Jonce efos. -En -1905;. el sablo alemén:

‘naturalizado suizo enuncid la teoria res-
 tringida -de la relatividad, y €n.1916 la
de “la- relatividad .generalizada, de un
“Wniverso finito con tendencia a la. ex-

. pansion, -curvo 'y de cuatro dimensio-
~nies (siendo la cuarta su aportacién: el

-tiempo). .

" Pero ya su. primer-haliazgo —la masa
-y la energia estan relacionadas por el
‘guadrado de: la velocidad: de la luz, y
hay un'intercambio perfecto entras ellas
en el - limite—— senté las bases de la
ehergia nuclear y, a pesar' de que Eins-
tein "siempre. se - opuso- coﬁ fodas sus
fuerzas, de la bomba atémica.-

DEMASIADO REVOLUCIONARIO

.ca, 1a: teoria. de. la relatividad no- ce-
tenz6. a.ser admitida por los. circulos
cientificos méas que a mediados de la

| .década de 1930. .

I Un oscuro funcumuno
| de Registro

En 1905, un oscuro funcionario

Demasiado revolucionaria para la-épo-:

~ Prueba de ello es que. Einstein recl-

bié el Premio Nobel en 1921, pero no

por-su._revolucionharia feoria, sino por la -

ley - del efecto- fotoeléctrico. (un chorro
.de luz dirigido contra una placa mets-

‘lica.engendra electricidad suficlente pa- =

ra_hacer -funcionar . un aparato ~base
-tedrica de  les. vélvulas . termol6nicas
-que hacen. funcionar las radios 'y tele-
visiones, . o . )

- Porgue . lo..curioso es que Einsteln ne.
-hizo nunca ningiin experiménto. précti-
-60. Es un caso tipico de .matemético v

. fisico . meramente - tebrico cuyas_ideas’

‘permiten la_construccién de un mundo

- NUEvo;

. Serian log «obreros de bata blarcas

~08 .que merced & ‘Un aparato. experl-
: I ‘'extraordinatio, teonstruido segtin -

ideas "~ de, 'Einstein, hallaron “once
pruebas de que la teoria es cierta. -

v Tratado 'en otros tiempos de «<mate-
mético -verborreico» v de «sofiadors, sin
‘embargo -es cierta. su ley -que liga la
masa a la“energia: “la bomba atémica,
la explosién ‘nuclear, no es mas que la
violenta liberacign de una: parte ~mini-
na - de. la masa de. o8 elementos ra-
diactivas, “expresada ‘en formia de ener-

f’g"ia;-de‘gy’radada (calor).” i
_ SU MUERTE SE LLEVO LA RESPUESTA

Otro_.comprobante .son . los muones,

8 particulas cuya vida dura una~millong-

“sima’de segundo.y que se producen al
~.chpear -una -particula - emitida por:un
--rayo - ¢ésmice con- los nidcleos deoxi- -

no y. nitrégeno, de nuestrg atmoésfera.
‘e que. vive. tan.poco, el muén no de-
_Viajar méas_alld de 300 metros, y
in” embargo recorre hasta 60 kilémetros
racias d que su velocidad es la:de la

“luz .y, segun Einstein, entences ef tiem-

po. se dilata (el muén emité una sefial
tuminica pero su infima masa material

&

va..a la mjsma velocidad que ella, es

masa-energia). : .
Cuando le sobrevino la muerte, Eins-

" tein trabdjaba en una teorfa de los cam- -

pos unificados ‘que relacionaba materia,
luz .y electromagnetismo. . Tal vez su

~ muerte” en 1955 hizo que la respuesta
~ a este interrogante quede cerrada para
R,

mucho tiempo. —J. C.



